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Ciastkovy monitorovaci systém
Cudzorodé latky v pozivatindch a krmivach
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The aim f Partial Momtormg System (PMS) Food and Ammal Feed Contamination is‘to ga‘ih.()bjééﬁv&

data of food and animal feed contamination. The study is designed to gain froma

ual causal nexus with

. envuonmenl:al contamination of the Slovak Repubhc on the one hand and human exposure on the other

_hand. PMS Food and Animal Feed Contamination is the part of Environment Monitoring programme
supported by the Ministry of the Environment in the Slovak Republic. PMS Food and Animal Feed
Contammahon consists of two subsystems Co-ordmated Aimed Monitoring (CAM) and Momtormg of

vcontammatnon'a re observed.
~ Theaim of
(i. e. animal fe
'with the total state of env

‘contaminants. MCB has been reallzed since 1993.

Cielom ¢&iastkového monitorovacieho systému Cudzo-
rodé latky v poZivatindch a krmivéch je ziskat objektivne
tdaje o kontamindcii poZivatin a krmiv vo vzdjomnej
pri¢innej suvislosti s kontamindciou Zivotného prostredia
a expoziciou obyvatelstva. CMS pozostdva z dvoch na
seba nadvazujuicich subsystémov:

- Koordinovanyj cielenyj monitoring,

- Monitoring spotrebného kosa.

Garantom oboch subsystémov je Ministerstvo pddo-
hospodérstva SR a strediskom Vyskumny tstav potravi-
nérsky (od 1. 1. 1994). V rdmci tohto monitoringu sa
sleduji anorganické a organické latky stvisiace s konta-
mindciou Zivotného prostredia.

Koordinovany cieleny monitoring
je systematické periodické sledovanie a vyhodnocovanie

presne definovanych cudzorodych latok v napdjacej vode, kr-
mivdch, surovindch rastlinného a ZivoctSneho pévodu, ktorého

Wxthm the framework of PMS i morgamc and orgamc contammants connected w1th an environmen

AM is to provnde ob)ective data about contamination of entries into the fo
.feedmg water, irrigation water, raw foods of plant and animal ongm) in connecti
ironment of the Slovak Republic. Mainly in stnght coh erence «to subsys
Areal Soil Contamination lnveshgatwn of PMS Soil Monitoring. ' .

- The aim of MCB is to gain objective and real information on food contammahon frbmvth
network which provndes the basis for nutrition policy and for the study of human exposure_

cielom je ziskanie informdcii o kontaminécii potravinového
refazca v stvislosti s celkovym stavom Zivotného prostredia.
Priamo nadvézuje na CMS Pody - subsystém Plogny prieskum
kontaminacie pdd, CMS Voda, CMS Ovzdusie ako i CMS
Geologické faktory (podloZie).

Zékladnou monitorovacou jednotkou je hon ako plo3na
jednotka pouZivand v polnohospodarstve. V patroénych
cykloch sa sleduje rastlinnd produkcia z ca 800 honov
ro¢ne a Zivoi$na produkcia z fariem (v rovnakom katas-
trdlnom tzemi), t. j. po piatich rokoch sa odber uskutoén{
na rovnakych miestach ako v prvom roku.

Metodika koordinovaného cieleného monitoringu v re-
zorte pddohospodarstva bola vypracovanéd r. 1991 a v tom
roku sa zadal aj realizovat. Prvy cyklus sa ukonéf r. 1995.
Vyber lokalit sa uskutoétiuje kaZzdoro¢ne na z4klade tida-
jov ziskanych z &asovych radov kontaminécie surovin
rastlinného a Zivo¢idneho pdvodu s prihliadnutim na bodo-
vé zdroje znelistenia, aplikdcie zdvlahovych vod, agro-
technické a agroklimatické podmienky.



142

Vzorky krmovin a potravinarskych surovin rastlinného
pdvodu pre humédnnu vyZivu sa odoberajt v ase zrelosti
na vybranom hone. Paralelne sa v prisludnej lokalite (na
hospodérskej farme) odoberti vzorky surovin Zivoéi$neho
pdvodu (mlieko, méso, vnitornosti - pedett), Zlabové vzor-
ky krmfv a vzorky napéjacej vody. V sti¢asnosti sa v
¢iastkovom monitorovacom systéme vod osobitne nesle-
duje zdvlahové voda. Aby sa neprerusil potravinovy reta-
ze, sleduje sa v rdmci CMS Cudzorodé latky v poZivati-
ndch a krmivach. Odbery zavlahovych vod sa robia
dvakrét ro¢ne v &ase z4vlah. Vzorky pddy sa odoberaji
raz rone v prislusnych lokalitich v rémci CMS Péda.
Vzorky zévlahovej vody odoberajti a analyzujt pracovnici
Vyskumného tstavu zdvlahového hospodarstva, vzorky
krmiv z honov, Zlabové vzorky krmiv, surovin Zivo&iSne-
ho p6évodu (méso, vniitornosti) a vzorky napdjacej vody
odoberajti pracovnici Stitnej veterindrnej spravy, vzorky
surovin rastlinného pévodu pracovnici Slovenskej polno-
hospodarskej a potravinarskej inSpekcie a vzorky mlieka
Vyskumny tstav mliekdrenského priemyslu. Doplnkové
analyzy (stanovenie arzénu a fluéru) zabezpetuje Vy-
skumny ustav potravinarsky. Systém odberu vzoriek v rdmci
Koordinovaného cieleného monitoringu je na obrazku.

V rémci koordinovaného cieleného monitoringu sa sledu-
jt zdkladné kontaminanty: olovo, kadmium, ortuf, arzén, chrém,
nikel, polychldrované bifenyly, dusicnany a dusitany. Vo vybra-
nych lokalitdch sa okrem nich sleduje fludr a ropné ldtky.

Systém odberu vzoriek v rimci Koordinovaného cieleného
monitoringu

méso 4x SVS
vnutornosti 4x VS
farma mlieko 4x VUM
PD napéjacia voda 4x SVS
#lab. vz. krmiv_4x 3VS
pole
poda 1x UKSUP
z4vlahovd voda 2x VUZH
suroviny rastl. pov. 1x SPPI
krmiv4 1x SVS

QVS - St4tna veterindrna sprdva

VUM - Vyskumny tstav mliekdrensky

UKSUP - Ustredny kontrolny a skiiSobny tistav polnohospoddrsky
VUZH - Vyskumny tstav zédvlahového hospodarstva

SPPI - Slovenské polnohospodérska a potravindrska inSpekcia

Vysledky analyz od r. 1991 umoZiiujii porovnanie mo-
nitorovanych lokalit iba medzi sebou. Sledovanie vyvoja
kontamindcie na zdkladnej monitorovacej jednotke - hone
- sa bude mdct uskutoénit najskor po realizovani druhého,
resp. dalich patro¢nych cyklov.

Od r. 1991 sa odobralo spolu 3168 vzoriek surovin
rastlinného a Zivo&isneho povodu, krmiv z honov, Zlabo-
vych vzoriek krmiv, zdvlahovej vody a vody urdenej na
kfmne udely, z nich 185 (5,8 %) nevyhovelo platnym limi-
tom, tykalo sa to najmi zdvlahovej vody a vody uréenej na
kfmne tdely. V rdmci &astkového monitorovacieho systému
Poda sa okrem toho odobralo 1854 vzoriek pdy.

Od r. 1991 sa celkovo skontrolovalo 166 polnohospo-
dérskych podnikov a fariem. PribliZne v 32 % nezazname-
nali ani jednu nadlimitni vzorku ani v jednej zo sledova-
nych komodit, v 32 % zaznamenali menej ako 10 %
nevyhovujucich vzoriek a v 36 % viac ako 10 % vzoriek
prekradujticich stanovené limitné hodnoty. Z toho vyply-
va, Ze vyber lokality pre koordinovany cieleny monitoring
realiz4cie bol reprezentativny. Vysledky tohto monitoro-
vania za prvé tri roky st aj mapovo spracované.

Monitoring spotrebného ko3a

Cielom monitoringu spotrebného ko3a je ziskaf ob-
jektivne a redlne informacie o kontamindcii poZivatin
priamo v spotrebitelskej sieti, ktoré budd podkladom na

Tab. 1. Zoznam vybranych lokalit pre Monitoring
spotrebného kosa

Skupina  |P.& |Oblast Specifikicia od-
berového miesta
obchodne siete

I 1. Bratislava. Bratislava II.

Silne Trmévka

znelistené |2. Ziar nad Hronom  |Ziar nad Hronom

oblasti centrum mesta
3.  [Stredny Spis Krompachy
centrum mesta

II. 4.  |Zoskupenie lokalit:

Stredne Galanta (okrem Galanta I.

znedistené Serede, Sale a stred

oblasti okolia) Nitra I.

5. Nitra stred
6. Rimavské Sobota Hnusta
celd oblast
7.  |TrebiSov (okrem Krélovsky Chlmec
lokality Vojany) stred

II. 8. Tren¢in Hornd Suca

Relativne (okrem H.Sfnia a a okolie

Cisté okolia N.Mestan/V.)

oblasti 9.  |Dolny Kubin Tvrdosin

(okrem juZnej Casti  centrum
okresu)
10. |Poprad KeZmarok
Sidlisko sever
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Systém odberu vzoriek pri monitoringu spotrebného kosa

Vodérne a kanaliz4cie

stanovenie trendov vyZivovej politiky a sledovanie expo-
zicie obyvatelstva cudzorodym ldtkam. Monitoring spot-
rebného ko3a sa zacal realizovat r. 1993.

Vyber lokalit (10) pre monitoring spotrebného ko3a bol
predmetom samostatného medzirezortného projektu, kedZe
by sa mala v nich sti¢asne sledovat i celodennd strava, detské
vyZiva a z4taZ obyvatelstva faktormi prostredia (v stilade s
koncepciou monitoringu Zivotného prostredia). Tieto lokali-
ty reprezentuju ca 20 000 obyvatelov a rézne typy osidlenia
(dedinu, mesto, sidlisko a pod. - tab. 1).

V rdmci monitoringu spotrebného ko3a sa sleduju
vzorky z4kladnych, ale aj najfrekventovanejsich poZiva-
tin, vzhladom na stravovacie zvyklosti obyvatelstva SR a
ich zastipenie v priamej spotrebe podla podkladov Sta-
tistického tradu. Su to komodity, ktoré v Statisticky vy-
jadrenej spotrebe predstavuji aspoti 0,5 %. Do monitorin-
gu spotrebného ko3a sa vybrali suroviny a poZivatiny

Pitnd voda
SVS SR
Hovidzie maso
LOKALITA Bravéové méso
Hydina
Udené médsové vyrobky
Milieko kravské
Syry
Kyslomlie¢ne vyrobky
Vajcia
SERL Maslo
Bravéovéd mast
Chlieb
chiions IVHaE Trnava
Ryza
Rastl.inné tuky aoleje Zmesné vzorka potravin a pitnej vody
ZAAHAG - analyzy radia¢nej kontamindcie
Jablké
Citrusové plody
Kapusta
Mrkva
Cibula
Paradajky
Pl,v & IVHaE - Institit veterindrnej hygieny a ekolégie
V}n ° SVS SR - Statna veterindrna sprdva SR
Lisenady SPPI - Slovensk4 polnohospodarska a potravinérska inSpekcia

rastlinného povodu a suroviny a poZivatiny Zivo&iSneho
povodu (obr.). Odber vzoriek sa v sti¢asnosti uskuto¢tiuje
dvakrat ro¢ne (v mdji a oktébri) z maloobchodnej spotre-
bitelskej siete v presne vymedzenych oblastiach. V ramci
jedného odberu sa naplnf jeden ,spotrebny k3" (sledo-
vanymi komoditami) na kaZdych 20 tisic obyvatelov. V
pripade pitnej vody sa v rdmci jedného odberu odoberie
7 vzoriek vody na jeden spotrebny kd3. Vzorky, v silade
s CSN, resp. STN, odoberajt inSpektori Stétnej veterindr-
nej spravy, Slovenskej polnohospodérskej a potravinér-
skej indpekcie a Vodarni a kanalizécif. Analyzy arzénu a
organofosfore¢nych pesticidov v poZivatinich rastlinného
pdvodu vykondva Vyskumny tstav potravindrsky.
Vyber sledovanych parametrov sa urobil na zdklade
zhodnotenia vysledkov viacro¢nej plodnej kontroly cudzo-
rodych latok v poZivatindch a hodnotenia cudzorodych
latok z hladiska hygienicko-toxikologickej zdvaZnosti.
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Vo vzorkéch sa stanovuje obsah kontaminantov (faZ-
kych kovov, rezidui pesticidov, PCB, dusi¢nanov, aflato-
xinov, veterindrnych lie¢iv a rddionuklidov). V jednotli-
vych lokalitédch sa odoberie poZadované mnoZstvo vzorky
(napr. masla) z viacerych zdrojov (predajni), z ktorych sa
spracuje zmes ako vzorka za celd sledovanii lokalitu.

»Monitoring spotrebného ko$a” umozZnil zistit relativ-
ny stav kontaminécie poZivatin priamo zo spotrebitelskej
siete v sledovanych lokalitdich a komoditdch. Najvy3sie
percento nevyhovujicich vzoriek, vzhladom na platné
limity, obsahovalo dusi¢nany. V niZSom percente boli
chemické prvky a najniZ8ie percentd obsahovali organo-
fosfore¢né pesticidy a mykotoxiny. V pripade ostatnych
sledovanych cudzorodych latok (veterindrnych lie¢iv a
chlérovanych insekticidov) sa nezaznamenali Ziadne nad-
limitné analyzy. Vysledky analyz monitoringu spotrebné-
ho kosa stvisia s realizaciou ¢iastkového monitorovacieho
systému ZataZ obyvatelstva faktormi prostredia.

Kvalitu udajov, vratane kvality analytickych vysledkov
(AQA), garantuje projekt AQA, ktory r. 1993 pre rezort
podohospodarstva vypracoval Vyskumny tstav potravi-
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ndrsky v spolupréci s odbornikmi zo Slovenskej polnohos-
podarskej a potravinarskej indpekcie, Statnej veterindrnej
spravy SR a Ustavu preventivnej a klinickej mediciny. Je
v stilade s medzindrodnymi platnymi normami EN 45000
A 1SO 9000 a spliia podmienky medzindrodného systému
GEMS/FOOD. Laboratéri4 zapojené do CMS Cudzorodé
latky v pozivatindch a krmivach sa r. 1993 zicastnili
medzindrodnych kruhovych testov. V rdmci subsytémov
Koordinovaného cieleného monitoringu a Monitoringu
spotrebného kosa sa uskuto¢nili i ndrodné kruhové testy
na chemické prvky, chlérované uhlovodiky a dusi¢nany.

* ¥ %

Po prepojeni jednotlivich CMS a vyuZiti ddajov o
kontamindcii ovzdusia, podloZia a pod. sa bude mdct
urobit komplexné zhodnotenie kontamindcie celého po-
travinového retazca v &asovej postupnosti i v stvislos-
tiach s kontamindciou ostatnych zloZiek Zivotného pros-
tredia.

Monitoring pody
ako sti¢ast monitoringu bioty izemia
dotknutého vodnym dielom Gab¢éikovo




