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Mokrade v systéme

protipovodnovej ochrany
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Wetlands play an important role in flood control. Wetlands associated with rivers and lakes
capture and retain water, reducing the duration and severity of floods. Wetlands intercept
surface flow and slow it down, reducing the potentxal for floods. Loss of floodplains in favour
of agncultural lands and settlements has reduced this capacity. Construction of levees and
dams on rivers to improve flood control often did not bring the expected effect. The National
Nature Reserve Zelienka, dealt with in the paper, can be one example of inter-dune wetlandsin

the Zihorska nizina Lowland.

V prirodnych podmienkach chrania mokrade  krajinu
pred zaplavami, lebo vytva.ra]u priestor, ktory v ¢ase po-
vodniovych prietokov umoziiuje zachytif a naakumulo-
vat vodu. Posobia ako vodna nadrz. U'bytok inun-
dacnychiizemivplyvomintenzivnehoosidlovaniaa pol-
nohospodérskej ¢innosti tito schopnost krajiny zniZil.
Vystavba protipovodiwovych hradzi a nadrzi na riekach
na zlepSenie protipovodiovej ochrany nie vzdy prinasa
ocakavany efekt.

Zachytavanim extrémnych zrazok mokrade aspon
¢iastotne chrania vodny tok predmoZnym povodfiovym
prietokom. Stiidia vypracovana v USA uvadza, ze 0,4 ha
mokradi mdze zadrzaf vyse 6 000 m® vody. VyuZitim
tejto schopnosti mokradi by sa mohli zniZif poZiadavky
na rieSenie problému technickymi inZinierskymi stavba-
mi na vodnych tokoch.

Povodhovy prietok ma sezénne Specifika. V letnom
obdobi vznika zo zrazok spadnutych v kratkom ¢aso-
vom tiseku na malii plochu. V takejto situdcii pédny pro-
filnieje schopny infiltrovat vodu, a pretosa povrchovym
odtokom vytvori povodfovy prietok. V zimnom obdobi
sa povoden vytvara pri topeni snehu a vydatnych zraz-
kach.

Mokrades prietokovym systémom pdsobia akonadrz
(pripadne zdrZz) na toku. St schopné cast odtoku zadrzat,
alebo aspon Ciastocne zdrzat, a tak prispiet k oneskore-
niu povodiového pritoku do kritického profilu vodného
toku. Povodiova vina sa tym zniZi, resp. splosti a pre-
transformuje sa podobne, ako pri prechode nadrzou.

Podobnym sposobom fungujii aj suché poldre — na-
drze, ktoré sa od mokradi liSia tym, Ze priestor, ktory sa
v Case povodne zaplni vodou, sa inak bezne vyuzwa na
poInohospodarske alebo lesnicke ucely Udinné su aj
rastlinné spolocenstva, ktoré nie si viazané na vlhko
alebo vodu, ale znasajii niekolkodfiové zatopenie.

Mokrade sii charakteristické velmi rozmanitymi pri-
rodnymi podmienkami. Patria k najohrozenejSm eko-
systémom, preto si zasluhujii zvySenid pozornost. Vieo-
becny nazov mokrade prinalezi ekosystémom stivisia-
cim s modiarmi, rasehmskarm, slatinami, zaplavovanymi
Iikami a lesmi (Seffer a kol., 1996). Vytvaraji prechodo—
vii zonu medzi vodnym a terestrickym prostredim, pri-
¢om musia spliiat nasledujtice tri podmienky: 1. sytenie
alebo zaplavovanie vodou, 2. pritomnost hydrofytov
a hygrofytov a 3. pritomnosf hydromorfnjch péd (ich
vznik a existenciu ovplyviuje voda).

Ochrana mokradovych ekosystémov nevylucuje ani
ich raciondlne vyuiivanie NasSe lokality patria k vniitro-
zemskym, v ramdi ktorych rozliSujeme nasledujiice za-
kladné systémy mokradi (Seffer a kol., 1996):

. r:ecny system je charakteristicky pre mokrade situo-
vané pri vodnych tokoch, ktoré majii aspon v niekto-
rych Zastiach hibku va&iu ako 2 m,

® jazernyjsystém predstavujimokrade, ktorésa vytvorili
okolo jazier, rybnikov a vodnych nadrzi hibsich ako
2 m, pobrezna zéna je ovplyvnena vinenim vodnej
hladiny,

e mociarny systém zahfa mokrade, ktoré si najroz-
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siahlejsie vo vietkych formaciach, ne-

hranicia s hlbokovodnym prostredim,

vegetacia pokryva viac ako 50 % plo-
chy.

Ak st morofologické a orografické po-
mery lokality priaznivéa povodie je dosta-
totne velké, vznikni podmienky na
tvorbu a udrzanie mokradovych ekosysté-
mov nielen vo vegetatnom obdobi, ale po-
¢as mnohych rokov. Mézeme vychadzat
zo vseobecnej bilancnej rovnice:

AV/At =P+S5,+G,-1-ET-S,-G,

kde:

AV [ At = zmena objemu zasoby vody v ra-

Selinisku za jednotku casu t [m],

P = zrazkovy uhrn [m],

S; = povrchovy pritok vody do raseliniska
[m],

G; = podzemny pritok vody do raseliniska
[m],

I =intercepcia [m],

ET= evapotranspiracia [m],

S, = povrchovy odtok vody z raseliniska
[m],

G, = podzemny odtok vody z raseliniska
[m].

Prikladom moézZe byt Narodna prirodna
rezervacia (NPR) Zelienka (obr. 1), ktora
reprezentuje systémy fungujtice na Zahori
a predstavuje mokradové spolocenstvo ra-
Seliniska reliktného povodu s otvorenou
vodnou hladinou. Prevazni vadsinu plo-
chy NPR zabera slatinnajel$ina, ktora pre-
chadza do brezovej dubravy, zvysok
tizemia pokryvaji borovicové lesy. Na ge-
néze raseliniska sa podielali tri zakladné
geologické faktory: 1. v doésledku tekto-
niky vysoko vyzdvihnuté neogénne podloZie kvartéru
v celom zdujmovom tizemi, 2. iiklon nepriepustnych ne-
ogénnych sedimentov v podloz eolickych viatych pies-
kov v oblasti Kobyliarky (pieskového presypu) vo
vychodnej ¢asti, 3. vystup neogénnych sedimentov bez
kvartérneho pokryvu vychodne od Sastinskeho potoka.
Délezity je, samozrejme, aj hydrologicky faktor, Sastin-
sky potok, ktory zbera vody z vysoko vyzdvihnutych
nepriepustnych sedimentov, predovsetkym sliefiov, slie-
nitych ilov a flov vrchného badenu, bez pokryvu kvar-
térnymi sedimentmi vyznamnejSich mocnosti. Vytvo-
renim trvalych vlhkostnych pomerov zabranil, spolu
s bariérou tvorenou sedimentmi vrchného badenu, pre-
sunu viatych pieskov k vychodu a severovychodu. Hlav-
nym zdrojom dotécie vody do raseliniska st podzemné
vody infiltrované zo zrazok do viatych pieskov v SirSom
okoli duny Kobyliarka. Tento zdroj mozno povazovat za

dominantny, a hlavne stdly, s meniacou sa intenzitou
dopliania v zdvislosti od zrazkovych dhrnov.

V pripade vodného reZimu raseliniska v NPR Ze-
lienka mozno bilantnii rovnicu spresnit:

AV[/At=P-1-ET +G;-G,

Po kvantifikacii jednotlivych clenov rovnice za r. 2001
sme dostali nasledujtice veliciny:

0,07 =0,529 - 0,108 - 0,739 + G; — G, (zmena ob]emu
vody v raseh.msku zar. 2001 predstavu]e 10 000 m® na
plochu 124 500 m?). Z rovnice vyplyva, Ze roény pod-
zemny pritok a odtok G; - G, predstavuje 0,388 m.

Bilanéna rovnica pre r. 2002:

0,08 = 0,707 — 0,145 - 0,471 + G; - G, (zmena ob]emu
vody v raSelinisku za r. 2002 predstavu]e 14 000 m® na
plochu 200 000 m?). Z rovnice vyplyva, Ze roény pod-
zemny pritok a odtok G; - G, predstavuje 0,091 m.
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Tab. 1. Vodné nddrZe v povodi Moravy na Zihori, ktoré sii uvedené aj v zozname mokradi

Por. ¢] Vodna nidrz Obec Vodny tok N-roény | LQipo ZQ100 Dub Objem Plocha
100
[m3s?] | [m3s?] | [mPs?]| [m®s™] | [Hsm® | [ha]
1 Brezovd Brezovd Bystrina 15 8
pod Bradlom
2 Jablonica Jablonica Zriibansky potok 14 5,00 4,28 11,29 382 84
3 Kovilov Kovilov Kovilovsky potok 24 25,91 12,04 24,92 228 10,6
4 Kuchyiia Kuchyfia Kuchynska Malina 7.3 8,24 7,05 19,48 485 12,3
5 Lozormo I, Lozorno Lozorniansky potok 4,89 4,18 11,01 23,15 12
Lipniky
Hrubé Lintavy
6 Lozomo II Lozomo Suchy+Zahorsky potok| 8 9,52 8,15 22,85 2051 34,7
7 Radosovce Radosovce Kovilovecky potok 15 20,88 9,47 18,29 830 16,5
8 Vyvrat Rohoznik Vyvrat 6 6,83 5,84 15,86 344 11,1
9 Smolinské Smolinské Smolinsky potok 31,8 2,7
10 Kostolnica Skalica Sudoméficky potok 224 72
11 Tomky I - Tomky Studend voda 8,5 4,78 4,32 32,74 195 16,5
Dolna
Studend voda
12 Petrova Ves Petrova Ves Uninsky potok 22 41,61 20,40 13,36 939 439
(Unin)
13 Vrbovce Vrbovce Zipasetnik 2

Ak nemame k dispozicii vstupné idaje pre vypocet
bilancie vody v mokradiach v sivislosti s vypottom po-
vrchového odtoku zapri¢ineného privalovym dazdom
moéZeme pouzif nasledujiice vzfahy.

Priamy odtok predstavuji zrazky pocas privalového
dazda, ktoré zapri¢ifuji nahly narast v povrchovom od-
toku, ¢o mozno vyjadrif vzfahom:

S =R,.P.A,

S; = priamy odtok do mokrade [m3 ,

R;, = koeficient hydrologickej odozvy, ktory sa urtuje
podla plochy povodia, priemerného sklonu tze-
mia, typu pddy a typu lesa (Mitsch, Gosselink,
2000),

P = priemerny zrazkovy thrn v povodi [m],

A, = plocha povodia [m?].

Hodnotu vrcholového odtoku do mokrade, zapricine-

*ného extrémnou zrazkovou udalosfou, moZno v pripade
malych povodi (do 80 ha) jednoducho vypotitat podla
nasledujiiceho vzfahu:

Si{pk) = 0,278 .C.I. Aw

Si(pk) = vrcholovy odtok do mokrade [m’.s™],

C  =stidinitel odtoku (Mitsch, Gosselink, 1993),
I  =intenzitadaida [mmh'],

A, = plocha povodia [m?].

Pri posudzovani raseliniska v NPR Zelienka predsta-
vuje vrcholovy odtok vody do raseliniska 0,49 m”.s™ a lo-
kalita je schopna zachytif 300 m> vody v rdmci jednej
biirkovej udalosti. K rychlemu stanoveniu objemu za-
chytenej vody podla stavu vodnejhladiny na vodoéetnej
late m6zu poméct iary ploch a objemov.

K jazernym systémom mokradi patria aj malé vodné
nadrze (majd hibku vadSiu ako 2 m). Napriek tomu, ze
vznikli ludskou ¢innosfou, spliiaju podmienky definicie
mokradi. Preto méZeme ndjst v zozname mokradi Zaho-
ria aj niektoré malé vodné nadrze (MVN). Vzhladom na
ich pocet a umiestnenie v oblastiach suchsich a naroénej-
§ich na vodu, znamenaji velké prinosy nielen z aspektu
vodohospodarskeho, ale aj ekologického. Zisadnou vo-
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dohospodérskou funkciou MVN je zvySovanie akumu-
laéného, ale aj retentného potencialu izemia, k tomu sa
pridlenuje ich pozitivny vplyv na kvantitu véd, posobe-
nie v protieroznej ochraneizemiaako stabilizaény prvok
hydrografickej siete a ekologicka funkcia. Ekologicka
funkcia MNV sa pri pévodnom navrhu vébec nebrala
do dvahy. Pri zmene ucelu nadrze alebo pri zasahoch
do jej objemu sa menia podmienky hospodarenia s vo-
dou, preto treba vypracovaf nové vodohospodarske rie-
Senie nadrze. Toto rieSenie tvori stibor dvah, vypoétov
a grafickych rieSeni, ktorych vysledkom je vodohospo-
darsky plan nadrze. Ten stanovuje, za akych podmienok
a akym sposobom mozno zabezpecit poziadavky na vo-
du, aby splnila ticel, pre ktory je nadrz urcena.

Retenénd schopnost nidrze. Stanovenie tohto para-
metra MVN je dolezité pre moznost vyuzitia nadrze pri
povodnovych stavoch, ¢o sa prejavuje znizenim maxi-
malneho povodfového prietoku, ktorym je storotny
prietok (Q10). Retentna schopnosf nadrze zavisi od vel-
kosti maximalneho prietoku, objemu povodnovej viny,
objemu retenéného priestoru a kapacity bezpetnostného
priepadu. Retenény priestor je ohraniteny zdola kétou
koruny bezpetnostného priepadu a zhora maximalnou
vyskou hladiny vody. Pre nadrze s nehradenym bezpet-
nostnym priepadom sa transformacia povodnovej viny
stanovuje orientatne, pomocou Bratrankovho grafu ale-
bo presne KlemeSovou metédou.

Klemesova metéda vychadza zo vztahu:

QpAt—Qudt = 4V,
kde pre casovy tsek t sa vychadza z rozdielu objemov
povodnového pritoku a odtoku. Podkladom rieSenia je
povodnova vina a zavislost medzi velkostou retenéného
objemu a kapacitou bezpetnostného priepadu.

Tab. 1 uvadza prehlad MVN Zahoria, ktoré su v spra-
ve SVP, §. p., OZ Povodie Dunaja, zavod Malacky ale
sucasne st uvedené aj v zozname mokradi tohto tizemia.
V zmysle smernice EU 2000/60/ES mozno tieto vodné
nadrze zaclenif do Karpatského ekoregionu, podIa typu
utvaru povrchove; vody do umelych vodnych dtvarov,
6 z nich ma plochu mensiu ako 10 km?, plocha platlch sa
pohybuje v rozpati 10 — 20 km? a iba 2 nadrZe maji plo-
chu vadsiu ako 20 km?, ale mensiu ako 45 km?.

Povodnové bezpenost vybudovanych MVN sa pre-
verovala v obdobi 1964 — 1985. Uz davnejsie boli pre ne
stanovené navrhové kulminatné prietoky, a preto su
v tejto stivislosti zaujimavé porovnania projektovanych
navrhovych storotnych maximéalnych prietokov s hod-
notami vypoditanymi podla geomorfologickejregionali-
zacie (Kohnova, Szolgay, 1996; Dub, 1957). Z tychto
porovnani podla vysledkov vypoctov uvedenych v praci
Klementova a kol. (1998) mozno vyvodit zmeny v odto-
kovych procesoch. Spracovanie umoziiuje porovnat vy-
sledky dvoch novsich regionalizacii navrhovych maxi-
malnych prietokov, ktoré zohTadfujii rozdielnu genézu

tvorby povodni v pripade dazdovych a dazdovo-sneho-

vych povodni aj s oblastnym a dosial pouZivanym vzfa-

hom uvadzanym bezne v hydroldgii ako Dubov vztah.

Z analyzy vysledkov mozno indikovat poddimenzova-

nie navrhovych parametrov objektov mal)?ch vodnych

nadrzi. Napriklad MVN Unin, ktora ma plochu povodia
mensiu ako 20 km?, ma bezpetnostné zariadenia navr-
hnuté na niz$iu hodnotu storoéného prietoku ako je max

Q100 (maximélna hodnota z tdajov zimného a letného

polroku) z regionalizacie podla geomorfologickych cel-

kov. Preto sa odportcalo prepoditaf navrhové hodnoty

Q100 a v suvislosti s tym upravif manipulaéné poriadky,

pripadne posudit zabezpetenost odvedenia maximal-

nych prietokov.
Nové pristupy v ochrane tizemia mézu vychadzat

z principov:

e zmeny obhospodarovania krajiny zvySenim podielu
lesov a trvalych travnych porastov,

e rozmiestnenia potrebnych retenénych priestorov tak,
aby vznikli malé ucinné protipovodhové nadrze,
resp. retentné priestory bez staleho nadrzania v réz-
nych miestach povodia,

e nového sposobu tipravy koryt tokov s dérazom na ich
renaturaciu, pri dodrzani zasad stabilizacie koryta,
ale s respektovanim prirodzenych retenénych priesto-
rov pozdiz vodného toku pri povodiovych prieto-
koch (mokrade, poldre).
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