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At the beginning of the ﬂurd mﬂlenmum ﬂood contml prevention is the biggest challenge
forthe Czech landscape architecture. In the search for the solution of the flood control preven-
tmn there are mmy d:ffemnt views rangmg from pure landscape—ecdoglcal soluhons up to

Protipovodiova prevence je nejvétsi vyzvou Ceské-
mu krajindfstvi na poéatku tfetiho tisicileti. Na tomto
tématu muze prokazat svoji spoletenskou uzitetnost
a potfebnost. A to i pfesto, Ze k protipovodhiové prevenci
existuje celé spektrum nazor, od ekologickyjch feSeni az
po technické a normovatelné konstrukce ochrany zasta-
véného prostoru. At uz je akcent polozen kamkoliv, nej-
vy$Si prioritou ziistane ochrana lidskych Zivott, soukro-
mého majetku, vefejnych statk a investic. To je vycho-
disko vsech koncepti protipovodhiové prevence.

Krajinné planovani samo o sobé patrné nepfinese jed-
noduse uzitecny “projekt pro realizaci” protipovodio-
vych opatfeni. Na druhou stranu ani pfesné vyprojek-
tované detaily hydrologické sité nemaji dlouhodobé tr-
valy uZitek. Je to proto, Ze Fidicich proménmijch ve vétSim
prostoru je pfili§ mnoho a jejich ti¢inek se na konkrétnim
objektu sklada v obtizné predstavitelné variabilité. Pou-
ze empirie v fadu staleti odpovida nepravidelnému ryt-
mu vzdouvani hladiny ¢eskych a moravskych fek. Je
nebezpedou iluzi domnivat se, Ze moderni doba zrela-
tivizovala ¢as, Ze zdsadné zménila déje v prostoru, ze
staleta empirie pfedk ztratila platnost. Tuto iluzi ndm
chee moderni a technické pojeti reality vsugerovat proto,
Ze pracuje s diskrétnimi vyseky skutetnosti: ty se tvafi
jako relativné nezavislé a jsou proto technicky a kon-
strukéné fesitelné. V pfipadé hydrologickeé sité je viak

tato iluze znicujici; kazda dalsi povoden to dokazuje.
Krajina je spojity prostor — chyba jednoho vzdaleného
Cinitele ma fatdlni dusledky projiného — az nevnimatelné
vzdéleného. Proto pravé krajinné planovani se musi
k protipovodiové prevenci zasadné vyjadfit.

Spravce povodi

Spravci toka jsou desetileti vystavovani intenzivnimu
tlaku na realizaci ochrannych opatfeni v intravilanech
obd. Zcasti jde o jejich vlastni iniciativu, protoze i oni
musi neustale prokazovat smysl své existence, zéasti plni
spoletenskou objednavku vefejné spravy — predevsim
obci rozlozenych podél vodnich tokix; v neposledni fadé
vak zastupuiji stat a plni spoledenskou objednavku nas
vsech.

Vodohospodafiska opatfeni vSak Casto narazeji na
technické meze realizace — dalsi zlepSovani prutotnosti
kritickych profili neni moZné bez tézkych terénnich
uprav, které ve znacném rozsahu upravuji niveletu feky.
Pokud jde jen o kompenzaci pfirozené akumulaéni éin-
nosti reky (odba.hnovam a Cisténi koryta), pak je takova
tidrzba vice nez zadouci. Casto viak pozadavky mifinad
ramec tidrzby nebo rekonstrukce, jsou sméfovany k vy-
tvafeni zcela novych Fi¢nich profili. Jde nejen o finantmé
nepfiméfené narocné akce, ale i o dramaticky zdsah do
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hydrologickeé bilance krajiny, protoZe ve srazkové nor-
malnich situacich takové dpravy prudce zvysuji rychlost
odtoku.

Rozpornost pozadavkii proto obraci pozornost sprav-
ce povodi k pfi¢inam problémi:

— zplsob vyuzivani tzemi zemédélskou a lesni vyro-
bou,
- nepromyslené budovani technické infrastruktury

v aluviu,

- Zivelny rozvoj urbanni struktury v nivach (v inunda¢-
nim tizemi fek a recipientt).

Pozice spravce povodi je nezavidénihodna: mé sice
zastupovatstatni zajmy v oblasti hydrologického rezimu
krajiny, ale nema k dispozici prakticky zadné pro-
stfedky, kterymi by mohl ovlivnit rozhodovani jednotli-
vych uzivatelt dzemi, resp. jejich zplisob exploatovani
krajiny. Jedinym pouZitelnym néstrojem pro ochranu ve-
fejnych z4jmu je tizemni plan obce ve smyslu novel zé-
kona ¢&. 50/1976 Sb. (plné novelizované znéni v zdkoné
¢. 109/2001 Sb.). Jeho realizace je vSak obtizné vynuti-
telnd a navic, na stavebnich titadech ho realizujilidé, jimz
jejichkvalifikacejen malokdy umoZiiuje vnimat $irsi pro-
storové (krajinné) souvislosti vlastnich rozhodnuti

Priklady feSeni

V letech 1991 - 1996 zadavalo Povodi Moravy, s. p.,
postupné vypracovani krajinafskych studii pro proble-
matické casti tokit Moravské Dyje a Senice: Ekologickd
optimalizace ¢dsti horniho toku Moravské Dyje (Ekologicka
Dilna Brno, 1991, 1994) a Ekologickd optimalizace &dsti hor-
niho roku Senice (Ekologicka Dilna Brno, 1995), které fe-
sily:

e Povodi Moravské Dyje v harmonické kulturni kra-
jiné mimofddného vijznamu mezi Teld a Slavonicemi,

e Povodi Senice v ekologicky viyjznamném krajinném
celku v hranitnim pasmu se Slovenskou republikou.

V obou piipadech jde o znatné rozsahlé krajinné seg-
menty, rozclenény do fady mikropovodi s velmi rozdil-
nymi vlastnostmi. Obé feky predstavuji krajinny feno-
mén, na néjz jsou vazany rozsahlé a ekologicky neoby-
éejné vyznamné krajinné prvky i tizemi s dochovalymi
typickymi znaky krajinného razu.

V kazdém ze sledovanych krajinnych celki bylo vy-
mezeno nékolik referentnich povodi, pro néz byly zpra-
covany hydrologické bilance. Nejproblematictéjsi veli-
¢inou pro modelovani hydrického rezimu byla prosto-
rova kfivost reliéfu, jehoZ plynulou proménlivost lze za-
chytit jen digitilnim modelem terénu (DTM) -
vypracovani DTM v ramci krajinafskych studii vSak ne-
bylo redlné, proto jsme vyskové kontinuum simulovali
mozaikou diskrétnich intervalt. Tato mozaika je vyja-
dfena pomoci tzv. hydrolinii — polygonem, ktery v jedno-
tlivych dsecich (lomovych bodech) predstavuje hladiny

Tab. 1. Charakteristika mikropovodi pomoci hydrolinii

Mikropovodi Plocha | Les Pocet

[ha] [ha] méfenych

hydrolinii
Prameny Moravské Dyje 830 198 15
Pavlovsky potok 547 59 13
Sedlejovsky potok 523 56 1
Votavice 962 198 12
Nevcehelsky potok 537 194 12
Zépadni strané 774 172 12
Vyichodni strané 540 14 13
Rozsickovsky potok 224 70 10
Zvolenovicky potok 485 73 11
Celkem 485 880 109

intervalu sklonitosti. Pfedpokladame, Ze prostorova kfi-

vost uvnitf jednoho tseku (intervalu)je konstantni; tim

sice dochazi k uréitému zkresleni, ale v pfijatelné mife.

Pro kazdé referentni povodi byla analyzovana jeho pro-

storova konfigurace pomoci nékolika charakteristickych

hydrolinii (podélnych odtokovych profilti), které popi-
suji:

— ménici se sklonitost reliéfu,

— ménici se nepferusenou délku svahu ve sméru po
spadnici,

- z predchazejicich parametrii odvozeny Wischmeie-
ruv topograficky faktor L*S (Wischmeier, Smith,
1958), ktery vystihuje pomér ztraty pudy na jednotku
plochy).

Hranice isekti hydrolinie ovliviuji terénni prekdzky,
rozdélujici pozemky (hranice kultury, mez, kamenice,
piikop, pruleh, svodnice, polni cesta) a hranice biotopti
s proménlivou trofickou a hydrickou fadou.

Z parametru jednotlivych diskrétnich seku hydroli-
nie byly stanoveny stfedni hodnoty:

— prumérmny sklon v %,

— prumérna hodnota topografického faktoru L*S,

— primérna délka diskrétniho tdseku hydrolinie.
Shodnost/ rozdilnost jednotlivych hydrolinii proka-

zuje analyza variance (rozptylu od stfednich hodnot),

piipadné testovani statistické priikaznosti rozdila. Vy-
mezovani hydrolinii na povodi Moravské Dyje je uve-

deno v tab. 1.

Vypocet fesi hydrologickoubilanci izemina zdkladni
¢ty bloki vstupnich vdaji:

- tdaje o vyuZiti iizemi: struktura kultur - les, bezlesi
(trvalé travni porosty, polni plodiny Sirokofadkové,
polni plodiny tizkofddkové, atd.), zastavéné plochy,

— tidaje o intenzité vyuZiti tizemi, vyjadfené faktorem ve-
getacniho krytu C, protieroznich opatfeni P, ptidniho
profilu K (z klasického tvaru Wischmeierovy rovni-
ce),
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1. Topograficky faktor L+5

— tidaje o charakteru povodi: plocha povodi, pramérny
sklon (vyjidfeny modelovymi hydroliniemi), pri-
mérna délka svahu ve sméru po spadnici (vyjadfena
modelovymi hydroliniemi a Wischmeierovym topo-
grafickym faktorem L*S),

— klimatické vidaje: pramérny uhrn srazek, thrnova ma-
xima a minima, sytostni doplnék.

Model provadi vybrané mezivypocty: potencialni re-
tence, oprava retenéni kfivky, retence lesni pudy, pro-
pocty aktuélnich faktort1 C, P, K, L*S podle soucasného
vyuzivani dzemi. Po provedeni mezivypocta a iteraci
poskytuje nasledujici vystupy:

e potencialni retence,

casové zpozdeéni odtoku,

Qa; annv

vyska odtoku,

piimy a kulminaéni odtok,

odnos pudy (podle Wischmeierovy-Smithovy rovni-

ce,)

Vypoctem hydrologickych parametri diléich povodi

byla podstatné ovlivnéna ekologickd zonace tizemi. Zatim-

co obvykle pro hodnoceni primarni struktury krajiny
pouzivime Zlatnikovu biogeografickou diferenciaci
tizemi uvnitf ramcti bioregiont1 a biochor, zde byla roz-

§ifena o morfometrickou analyzu v mapé 1 : 25 000, kte-

ra je nutna pro vymezeni diskrétnich dsekd hydrolinii

Tak vznikl pramét sekundarni struktury krajiny (vyja-

dfené velikostnim a tvarovym uspofadanim pozemkil)

do struktury primarni (vyjadfené klimatickymi, geolo-
gickymi, ptidnimi poméry, atd.). Zény pak byly clenény
takto:

e Plochy ekologickijch limitit —izemi, na nichz je roz-
voj stavebnich funkci limitovan nejriznéj$imi pfirodni-
mi nebo ekologickymi faktory (napf. zvySenou hladinou
spodni vody, rozbfedljm nebo bobtnajicim podloZzim,
nezastavitelnym svahem, balvanitymi vychozy, bezod-
tokovym mikroreliéfemn, teplotni inverzi, skeletnatymi
nebo mélkymi ptidami, mrazovymi kotlinami, apod.).

Jde o biotopy se stfedni a malou schopnosti vsaku, pfe-
vazné dobfe odvodnéné hlinité pisky aZ pisky s rostou-
cim a velkym sklonem s rostouci a vysokou undseci silou
vodniho proudu, dale ptidy s mélo propustnou vrstvou
v ptdnim profilu, nebo ptidy hlinité v polohach s malym,
rostoucim a velkym sklonem a nizkou, rostoudi a velkou
unased silou vodniho proudu.

® Plochy ekologickyjch rizik (biotopy s vysokou pro-
pustnosti, pfevazné dobfe odvodnéné hlinité pisky az
pisky s rostoucim a velkym sklonem a rostoucia vysokou
unaseci silou vodniho proudu a zastavéné plochy bez
kanalizace) - predstavuji plochy citlivé a snadno narusi-
telné. Stavebninebo vyrobni aktivity musibyt vazany na
realizaci ochrannych opatfeni (napf. zvySena ochrana
proti prusaku cizorodych latek do pidy, do vody, dale
napf. opatfeni proti prasnosti, hluénosti, vibracim,
apod.). Vystavba bez téchto ochrannych opatfeni je ne-
piipustné — pokud k realizaci ochrannych opatfeni z ja-
kéhokoliv dtivodu nedojde, 1ze oéekévat zvysené ekolo-
gické riziko pro obyvatele dotéeného uzemi.

o Plochy relativné ekologicky bezpecné —biotopy s vy-
sokou nebo stfedni schopnosti vsaku a porosty lesti (plo-
chy uréené k plnéni funkci lesa).

Opatfeni k prevenci

Ke kazdé prostorové vymezené ekologické zéné lze
sestavit odliSné regulatni prvky pro vyuziti izemi. Z hle-
diska hydrologické bilance je velmi i¢innym nastrojem
pro zvyseni sledovanych hydrickych parametri bioticka
ochrana povodi trvalym travnim nebo lesnim porostem
(ovsem v kritické kombinaci sklonu a intenzity desté ani
les nezabrani katastrofé). A takové opatteni nelze reali-
zovat vSude — v kulturni krajiné dobré vysledky na mo-
delovanych vypoctech prokazalo sledovani hodnot
topografického faktoru L*S. Zkracovani pozemki smé-
rem po spadnici pomod vegetatnich pasti, terénnich
stupiii (mezi) s vegetatnimi prvky — pokud jsou lokali-
zovany na spravné mista — vyrazné ovliviuje nejen
erozni smyv, ale i zpozdéni odtoku a dalsi sledované
vlastnosti prostoru. Empiricky bylo zjiSténo, Ze hodnota
1,7 faktoru L*S na svislé ose nomogramu (obr. 1) je kritic-
kou mezi hydrologické bilance. Jakyhokoliv faktor
Wischmeierovyrovnice, ktery umozni dosazeni hodnoty
(L*S) < 1,7 vyrazné zlepsi hydrologickou bilanci krajiny.

Price byla prezentovina na mezindrodni konferenci Proti-
povodtiovd prevence a krajinné plinovini a publikovina ve
zborniku z konference. Redakéné upraveno.
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